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the motoneurones on the same side, run in the lateral  
pyramidal  tract .  The last conclusion is in agreement  
wi th  histological observations on the chimpanzeO.  

2. The rdle o[ the anterior columns /or the activation o] 
spinal motoneurones 

When the anterior columns (including the ventral  
pyramidal  tract) were t ransected in the cervical region, 
the ventral  root responses elicited from the precentral  
cortex diminished and even disappeared, al though the 
lateral columns were left intact .  These experiments  show 
the param6unt  importance of the anterior columns (in- 
eluding the anterior pyramidal  tracts) for act ivat ion of 
the motoneurones from the Frecentral  cortex in animals 
with well developed pyramidal  system. The importance 
of the ventra l  columns for the act ivat ion of the spinal 
motoneurones was also demonstra ted by chronic ex- 
periments which showed tha t  transection of the anterior 
columns (at Th *-'o) was followed by a considerable 
impai rment  of the mot i l i ty  in the hind legs. Fur ther ,  
s t imulat ion of the precentral  area in such an animal was 
followed by a very poor electrical response in the nerves 
of the hind legs. 

3. Some clinical aspects 

On the basis of the observations summarized in 
paragraph 2 concerning the importance of the anterior 
columns, it is possible to explain why in many  cases 
paresis follows upon cordotomies on pat ients  with 
intractable pains 2. The results are also of interest  for the 
explanat ion of the motor  defects following compression 
of the anterior par t  of the spinal cord in pat ients  having 
inver tebral  disc herniations z. The fact t ha t  t ransect ion 
of the lateral  columns in man  only sl ightly affects the 
voluntary  movements  3 demonstrates  the importance of 
the ventra l  columns in man. 

C. G. BERNHARD, E .  BOHlVI, a n d  
I.  PETERS~;N 

Physiological Department I I ,  Karolinska Instituter, 
Stockholm, October 24, 1952. 

Zusammen[assung 

Eswurde  in elektrophysiologischenVersuchen gezeigt, 
dass bei dem Affen (21/[acaca mulatta) die spinalen Moto- 
neuronen yon den kortikospinalen ~euronen  mono- 
synaptisch akt ivier t  werden kbnnen. Einige Eigenschaf- 
ten der monosynapt ischen Aktivit~Lt wurden beschrie- 
ben und einige klinische Aspekte aufgezeigt. 

1 j .  F. FULTON and D. SHEEHAN, J. Anat. 69, 181 (1935). 
2 C. G. BERNHARD, E. BOHM, and I. PETERS1~N "(ill press). 
3 T. J. PUTNAMN, Arch. Neurol. Psychiat. 44, 950 (1940). - L. C. 

OLIVER, Lancet gag 910 (1949}.-O. Sj6QVIST (personal communi- 
cation). 

D I  S P U T A N D U M  

l~ber  d a s  W e s e n  d e r  optomotorischen 
Reaktionen 

In  einem kfirztich in dieser Zeitschrift erschienenen 
Aufsatz berichten W'. v. ]3UDDEI~BROCK und I. MOLLER- 
~ACKE fiber Versuche zur Frage, inwieweit die ret inalen 
Bildverschiebungen, die bei der Eigenbewegung der In- 

sekten entstehen, optomotorisch wirksam sind 1. Zu die- 
ser das Wesen der Optomotor ik  b~rfihrenden und sinnes- 
physiologisch ganz atIgemein bedeutsamen Frage m6ch- 
ten wir folgendes b~merken. 

Schwimmende und fliegende Tiere sind st~indig der 
Gefahr passiver Ver t ragung durch Str6mung oder Wind 
ausgesetzt. An sich, ohne Kontak t  mi t  dem Untergrund, 
wiiren diese Vertragungen nach Richtung und Ausmass 
fiir die Tiere nicht  wahrnehmbar .  Viele hab~n ab~r tin 
Interesse an der Beib~haltung t ines b~st immten Aufent- 
haltsortes in bazug auf die feste Umgebung.  So ist es ba- 
greiflich, dass sic sick gegen die passive Vertragung durch 
akt ive  Kompensationsb~wegungen schiitzen und sick da- 
bei nach der scheinbar verschiebanden Umgebung  often- 
tieren. Sofern diese Kompensat ionsbewegungen optisch 
ausgel6st werden, entsprechen sie den ((optomotoriscben 
Reaktionen,,  des Labaratoriumsversuches.  

Im  letzteren Fall  pflegt man die nati ir l ichen Verh~ilt- 
nisse gewissermassen umzukehren,  indem man eine 
kfinstlich gegliederte (~Umgebung,~ (senkrecht gestreiftes 
Papierband) am gl~sernen Tierbeh~ilter vorbaigleiten 
l~isst. Bewegt man das Band geradlinig, so ist gegen 
diese Umkehrung  nicht viel einzuwenden. Etwas  anders 
liegt der Fall  jedoch bai der fiblichen Verwendung einer 
kreisfSrmigen ~cUmgebung~ relat iv geringen Durchmes- 
sers, Die hier  gebotene Si tuat ion entspricht  - auch nach 
Umkehrung  - welt  weniger natfirl ichen Verhgltnissen 2. 
Auch ist  die Beteil igung etwa vorhandener  Drehsinnes- 
organe zu b~riicksichtigen, das heisst, es ist nicht immer 
gleichgfiltig, ob man die Umgebung um das Tier herum 
dreht  oder umgekehrt  das Tier innerhalb der ruhenden 
Umgebung.  Der Versuch IiJhrt ferner leicht zu Trug- 
schltissen, wie wir sehen werden. 

Nach unserer oben erw~thnten Auffassung liegt dm 
biologische Bedeutung der optomotorischen Reakt ionen 
im wesentlichen in der Kompensat ion  passiver Vertra- 
gung z. Dami t  w~re aber ihr Auft re ten infolge akt iver  
Eigenbewegung des Tieres unverst~indlich. Zweifellos 
kann die Bildverschiebung auf der Ret ina  die gleiche 
sein, ob sich nun das Tier passiv oder akt iv  in bezug auI 
die Umgebung bewegt. Entscheidend ffir das Auftreten 
oder Ausbleiben motorischer  Reakt ionen ist  jedoch das 
Gehirn, welches mit der aktiven Bewegung auch die ihr 
inhiirente Bildverschiebung selbst hervorruft und darfib~r 
also a priori iniormiert  sein kann. Wiisste ein Tier ganz 
allgemein nicht haargenau zwischen der Reizung seiner 
Sinnesorgane infolge passiver und akt iver  Bewegung zu 
unterscheiden, so wh.re es nicht  nur gegen passive Ver- 
t ragung mangelhaft  geschtitzt, sondern i iberhaupt  st~in- 
dig Tauschungen ausgesetzt.  

Ftir die allgemeine Verbrei tung dieser sinnesphysio- 
Iogisch fundamenta l  wichtigen Unterscheidungsfahig- 
keit  sprechen denn auch zahlreiche Tatsachen, sowoht 
aus der menschlichen Wahrnehmungslehre  als aus dem 
Verhalten der Tiere. So konnten wir feststellen, dass man 
Elr i tzen auf Darbie tung geringfiigiger ~nderungen  des 
hydrostat ischen Druckes dressieren kann, und fiihrten 
aus: ~Es mag erstaunlich scheinen, dass auch eine leb- 
haft  im Versuchsgef~ss auf- und abschwimmende Elritze 
eine Druckschwankung um 1 cm prompt  bemerkt ,  ob- 

1 W. v. BUDDENBR0~K und I~GRXD MOLLER~RACKE, Exper.  8, 
399 (1952}. 

2 S. DIJKGRAAF, Z. vgl. Physiol. 20, 162 (1934). 
3 Der sogenannte Eisenbahanystagmus bzw. ~ihnliche Ersehei- 

nungen bei Tieren treten auf, wenn der versehiebenden Umgebung 
nut mit den Augen gefolgt wird. Das Ausbleiben entsprechender 
Lokomotorik kana verschiedene Griinde haben, zum Beispiel me- 
chanischer Kontakt mit dem Untergrund. Die Dcibehaltung des 
Gesichtsfeldes kann die optlsche Wahrnehmung unterstiitzen und 
auch in diesem Sinne biologisch bedeutsam sein, 
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wohl sich fiir sie der hydrostat ische Druck yon setbst 
fortw/ihrend um mehrere (bis 20) Zent imeter  fimdert. Es 
liegt hier ein ithnlicher Fal l  vor wie bei der Reizung der 
Seitenorgane: jede, auch die geringste von einem Frcmd- 
k6rper hervorgerufene Wasseibewegung wird wahrge- 
nommen, obwohl die Seitenlinien gleichzeitig yon den 
mannigfaltigsten, durch die Schwimmbewegungen des 
Fisches erzeugten Wasse:bcwegungen getroffen werden. 
Der Untersehied liegt eben in beiden Ff.llen darin, dass 
der eine Reiz yon einer fremden Gewalt, der andere 
dagegen vom Fisch selbst hervorgerufen wird. An die 
Reize der letzteren Art  ist er durch ihr unaufh6rliches 
Auffreten wahrscheinlich so gew6hnt, dass er sie kaum 
oder gar nicht  bemerktL~, Ausser durch Erfahrung oder 
Gew6hnung k6nnten die infolge der Eigenbewegung zu 
erwartenden Sinnesreize den Tieren auch angeborener- 
massen gegeben sein. v. HoLs~ und M:TTI~LSTAED~ haben 
die Gesamthei t  dieser selbsterzeugten Sinnesreize neuer- 
dings als aReafferenz~ der dureh /iussere Ursachen be- 
wirkten <~Exafferenz~ gegeniibergestellt  und im soge- 
nannten Reafferenzprinzip den Versueh einer physio- 
logischen Deutung des becbachte ten  Tatbestandes  ge- 
macht ~. Verwandte Gedankeng/inge ha t  gleichzeitig 
auch SPERRY entwickelt  3. 

~Vir erw~hnten bereits, dass optomotorische Reakt io-  
nen grunds~itzlich nut  bei passiver Vertragung gegeniiber 
der Umgebung zu erwar ten  sind. Optisehe Reizung in- 
folge der Eigenbewegung ltist normalerweise keine solchen 
Reaktionen aus ; jeder akt iven Bewegung entspricht  eine 
ganz bes t immte  Sinnesreizung, und das Tier ist tiber 
diese zu erwartende Reizung also yon vornherein infor- 
miert. Es ist nun klar,dass kfinstliche Eingrilfe,  welche 
entweder die normale Bi ldwahrnehmung oder aber die 
normale Bewegung st6ren, aueh die normale Beziehung 
zwischen beiden in einer fiir das Tier zun~ichst unkon- 
trollierbaren Weise ab~tndern miissen. Nur  unter  diesen 
kfinstliehen und anomalen Umst~tnden k6nnen auch 
aktive Bewegungen zu ~unerwarteter>~ Reizung und so- 
mit - indirekt  - zu optomotorischen Reakt ionen Ifihren. 

]Sin sch6nes t3eispiel des ersten Falles bildet alas Ver- 
halten der Fliege Er i s ta l i s  mit  180 ° verdreh tem KopL 
Die Bi ldverschkbung  auf der Ret ina  entspricht  nicht 
mehr der bei Eigeubewegung gewohnten;  tier Unter-  
schied wird vom Tier offenbar als reale Verschiebung 
der Umgebung empfunden und dementsprechend opto- 
motoriseh beantwor te t  ~. Ganz ~thnlich verhal ten sich 
Fische und Amphibien nach Verdrehung tier Augen a. 

Beispiele des zweiten Falles bilden die Becbachtungen 
yon WOLTER u n d  TONNER. WOLTER sail optomotor isch 
gesteuerte Augenstielbewegungen bei Carc inus  rnaenas, 
wenn das Tier  am Rand  einer grossen, kreisf6rmigen 
Glasschale ent lang lief, bei ruhendem Streifenband. War  
der Kopf des Tieres dem Zentrum der Schale zugewandt,  
so schwenkte es die Augenstiele in der Richtung der Be- 
wegung; war der Kcpf  ausw/ixts gerichtet,  entgegen der 
Bewegungsriehtung ~. v. BUDDENBROCK sieht in diesen 
Versuehen ,<ein sehr deutliches Beispiel fiir die Tatsache, 
dass das Tier bei der optcmotorischen Reakt ion auf die 
dureh die eigene Bewegung erzeugten Retinaverschie- 
bungen reagiert,, s. Wir  m6chten das Ergebnis dagegen 
folgendermassen deuten:  Das Tier l~uft ak t iv  etwa ge- 

l g. DIJKGRAAF, Z. vgl. Physiol. 28 389 (1941). 
z E. v. HOLSr und H. ~'IITI'ELSTAEDT, Naturwissensehaften ~7, 

464 0950). 
a R. W. SPERRY, J, comp. physioL PsychoL 43, 482 (1950). 
a H. MITTELSTAED% Naturwissensehaften 36, 90 (1949). - E. v. 

HOLST und H. M~TTELSTA~DT, NaturwissenschMten 37, 464 (1950). 
1~ H. WOLTnR, ZOOI. Jb, physiol. Abt. 86, 581 (1936), 

W. V, BUDDENBROCK, Vergleiehende Physiologic, Bd. I, Sim, es- 
physiologie (Verlag Birkhftuser, Basel 1952), S. 88. 

radeaus, wird aber durch die Biegung der Schalenwand 
passiv in eine krumme Bahn gezw~mgt, das heisst ein 
wenig um seine Vertikalachse gedreht. Diese pass ive  
D r e h u n g  - und nicht die eigene Bewegung - verursacht  
die optomotor isch wirksame retinale Bildverschiebung}. 
TONNER becbachtete  optomotorisch gesteuerte K6rper- 
krf immungen bei Aeschnalarven, die am Ende eines 
horizontalen, um eine senkrechte Achse drehbaren Glas- 
stabes befestigt waren und b~im Schwimmen also 
zwangsm~ssig eine Kreisbahn zuriicklegten ~. Es dr~ngt 
sich wiederum die gleiche Deutung auf: das Tier 
schwimmt akt iv  e twa geradeaus, wird aber dabei pass iv  
u m  seine Vert ikalachse gedreht. Auf diese Drehung wird 
entsprechend reagiert. 

Von grossem Interesse ffir das VerstXndnis der zen- 
tralnerv6sen Vorg~nge bei diesen Reakt ionen ist ein 
dri t tes Beispiel, welches v. £BUDDENBROCK und MOLLER- 
RACKE in ihrer eingangs erw~ihnten Arbeit  ver6ffent- 
liehten ~. Es haridelt sieh in diesem Fall um den Riissel- 
k~fer Calandra  oryzae, der nach Blendung des rechten 
Auges in homogener Umgebung im Bogen nach rechts 
l~tuft, in gestreifter Umgebung im Bogen nach links. Mit 
Recht  erkl~iren die Autoren das Verhalten ,(durch die An- 
nahme, dass in der stehenden, gestreiften Trommel  die 
retinalen Bildverschiebungen bei der Vorw/irtsbewegung 
so wirken, als ob die Aussentrommel l inksherum gedreht 
wfirde.~, Dieses Ergebnis ist aber nicht so ~unerwartet  
und paradox)), als es den Anschein hat. Denn nach dem 
oben Mitgeteil ten darf  wohl ohne weiteres angenommen 
werden, dass auch in diesem Fall die optomotorische Re- 
aktion deshalb ausgel6st wurde, well die vom Tier beab- 
sichtigte Bewegungsrichtung - e twa geradeaus - nicht 
mi t  der tats/ichlich yon ihm befolgten fibereinstimmte. 
Die Rechtskrf immung seiner Bahn (in homogener Umge-  
bung) ist eine typische ,Zwangsbewegung)~; sie ist dem 
K~ifer in folge der ibm auferlegten Ein~ugigkeit  offenbar 
ebenso unbemerkt  aufgezwungen wie die Kr i immung 
der Bahn bei Carc inus  durch die runde Glasschale und 
bei der Aeschnalarve durch den rotierenden Glasstab. 

Is t  diese Deutung richtig, so l~isst sich aus dem Ver- 
halten des Tieres die Schlussfolgerung ziehen, dass min- 
destens zwei zentrale Instanzen beteiligt sind: eine fiber- 
geordnete, die etwa ,Geradeauslaufen~ veranlasst,  und 
eine ihr untergeordnete Instanz, die diesen Befehl in 
einen unsymmetrischen Bewegungsantrieb umf~tlscht. 
Die h6here Instanz ist weder fiber diese F~lschnng an 
sich unterr ichte t  noch fiber ihre Folgen, etwa auf Grund 
propriozeptiver  Erregungen. Das spricht ffir eine geringe 
Bedeutung derart iger Erregungen einerseits bei der Be- 
wegungskoordination (wenigstens an h6chster Stelle), 
andererseits aber auch beim zentralen Vergleich der akt iv  
und passiv bedingten retinalen Bildverschiebung (einem 
Vergleich, der ja  jeder optomotorischen Reakt ion  zu- 
grunde liegen muss) : das Tier r ichtet  sich nur nach jener 
ak t iv  bedingten Bildverschiebung, welche bei der yon 
ibm beabsichtigten Bewegung zu erwarten w~ire. 

Zusammenfassend l~isst sich feststellen, dass optomo- 
torisches Verhalten in erster Linie dem Bediirfnis der 
Tiere nach Kompensat ion passiver Ver t ragung ent-  
spl'icht. Die Notwendigkeit ,  passiv und akt iv  bedingte 
Sinnesreizung unterseheiden zu k6nnen, l iegt also hier 

I Bei einer Nachpriifung des Wolterschen Versuches konnten wir 
Ieststellen, dass die optomotorisehen Augensticlbe~egungen nur 
dann auftreten, wenn die Krabben an der Wand einer ru,den Schale 
entlang laufen, nieht dagegen belm Lauf entlang der geraden Wand 
eines Aquariums oder beim/reien Lauf in der runden Sehale. Dieses 
Ergebnis entspricht unserer Deutung (Anna. tel der Konektur). 

F. TOt~NER, Z. vgl. Physiol. 25, 427 (1938). 
a W. v, BUDDENBROCK und INGRID MOLLER-RACKE, Exper. 8, 

a92 (1952). 

Exper. g 
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besonders  auf  der  H a n d .  D u r c h  E i g e n b e w e g u n g e n  wer-  
den  no rma le rwe i se  keine o p t o m o t o r i s c h e n  R e a k t i o n e n  
ausgelSst .  Sche inbare  A u s n a h m e n  s ind i m m e r  durch  
k / ins t l iche  E ingr i f fe  oder  anoma le  U m s t ~ n d e  bedingt ,  
die en twede r  zu einer  a n o m a l e n  S innesre izung  f i ihren 
oder  aber  dem Tier  zu seiner  ak t iven ,  yon ihm beabs ich-  
t i g t en  B e w e g u n g  eine andere ,  yon ibm nicht intendierte 
B e w e g u n g  aufer legen.  Die  o p t o m o t o r i s c h e  R e a k t i o n  
wird  dann  durch  jene  zusAtzliche ]3ewegung ausgelSst .  

S.  DIJKGRAAF 

Institut ]i~r vergleichende Physiologie der Universitiit 
Utrecht, den 22. November 1952. 

Summary  

Fly ing  and  s w i m m i n g  an imals  need to  be able to  avo id  
pass ive  d i sp l acemen t  by  air  and  wa te r  currents .  O p t o m o -  
to r  reac t ions  essen t ia l ly  serve  this  purpose.  The  an imals  
mus t  be able  to  d i s t ingu ish  precisely  be tween  sensory 
s t i m u l a t i o n  caused by  pass ive  d i sp l acemen t  and  by  
ac t ive  locomot ion .  S t i m u l a t i o n  due  to  ac t ive  m o v e m e n t s  
does no t  release o p t o m o t o r  react ions .  A p p a r e n t  excep-  
t ions  to  th is  rule, occur r ing  only  under  ar t i f ic ia l  c i rcum-  
stances,  are  caused by  a d e r a n g e m e n t  of  e i the r  no rma l  
sensory  s t imu la t ion  or  normal  m o v e m e n t  and,  conse- 
quen t ly ,  of t he i r  no rma l  corre la t ion .  E x a m p l e s  of bo th  
cases are discussed.  

Die  Verfasser  yon Neues zur Optomotorik der Insekten 1 
begri issen es, dass  Prof .  S. DIJXGRAAF m i t  se inen ob igen  
B e m e r k u n g e n  die Diskuss ion  fiber dieses sehr  ak tue l l e  
T h e m a  er6f fne t  hat .  Da  es sich dabei  u m  grunds~tz l i che  
F r a g e n  handel t ,  we rden  sie an d ieser  Stel le  in e inem der  
n~chs ten  H e f t e  de r  Experientia die Diskuss ion in Aus- 
f i ihr l ichkei t  for t se tzen .  

W .  VON BUDDENBROCK und 
INGRID MOLLER-RACKE 

Zoologisches Institut der Universit~it Mainz,  den 15. De- 
zember 1952. 

1 W .  V. BUDDENBROCK und INGRID MOLLER-RACKE, E x p e r .  s 
39 ° (1952). 

P R O  L A B O R A T O R I O  

A New Microtome for Ultrathin Sect ioning for 
High Resolut ion Electron Microscopy 1 

Severa l  conven t i ona l  m i c r o t o m e s  h a v e  been a d a p t e d  
for u l t r a th in  sect ioning,  the  mos t  successful  of  which  has  
been the  SPENCER r o t a r y  m i c r o t o m e  mode l  820 ~. Some  
special  m ic ro tomes  for u l t r a t h i n  sec t ioning  h a v e  been 
devised ,  t he  m o s t  a d v a n c e d  of which is the  m i c r o t o m e  
des igned by  K. R.  PORTER. The  m i c r o t o m e  repor t ed  on 
in th is  pape r  represen t s  a fu r the r  d e v e l o p m e n t  of the  
m i c r o t o m e  des igned b y  PORTER. 

The  exper ience  regard ing  u l t r a t h i n  sec t ion ing  ga ined  
by  using a specia l ly  t r i m m e d  SPENCER m i c r o t o m e  has  
p rov ided  the  basis on which  this  new s imple  and  rel iable  

1 This microtome will be produced commercially by LKB-Pro- 
ducts, Stockholm, Sweden. 

2 D. C. PEASE and R. F. BAKER, Proc. Soc. Exp. Biol. Med. 67, 
470 (1948). - M. E. GETTNER and J. HILLIER, J. appl. Phys. 21, 889 
(1950). - J. HILLIER and M. E. GETTNER, Science 11~, 520 (1950). - 
S. B. NEWMAn, E. BORVSKO, and M. SWERDLOW, J. Res. Nat. Bur. 
Standards 4, 43, 183 (1949). 

m i c r o t o m e  has  been  cons t ruc ted .  The  fo l lowing condi-  
t ions h a v e  to  be sa t is f ied in order  to  m a k e  i t  possible to 
produce  u l t r a t h i n  sec t ions :  

(1) All m o v e m e n t s  should .be  free f rom v ibra t ions .  
(2) The  a d v a n c e  m e c h a n i s m  should  no t  a l low any 

s ta t ic  f r ic t ion  to  in ter fere  wi th  t he  m o v e m e n t  of  the 
b lock-ho ld ing  sys tem.  

(3) The  a d v a n c e  m o v e m e n t  should  be as m i n u t e  as 
200 A or  less be tween  each  cu t t ing .  

(4) The  sect ions  should  be col lec ted  on a l iqu id  surface.  
(5) The  knife  edge should  be passed on ly  once dur ing  

a c u t t i n g  cycle.  
These  condi t ions  h a v e  been  sat isf ied by  us ing a circu- 

lar, con t inuous  m o v e m e n t ,  the  b lock  pass ing the  cu t t i ng  
edge when  m o v i n g  d o w n w a r d s  and  pass ing a t  t he  side 
of the  knife when  m o v i n g  upwards .  

This  m o t i o n  has  been possible by  using a ro ta t ing  
wheel, on which  the  b lock is p laced  excen t r i ca l l y  (Fig.) 
A m o t o r  is used to  ro t a t e  t he  wheel ,  t he  pul l ing  force 
being appl ied  by  means  of a v-bel t .  

F o r  t he  a d v a n c e  mechan i sm,  the  pr incip le  of the rmal  
expans ion  is used bu t  m a d e  in such a w a y  t h a t  i t  can be 
t ho rough ly  ca l ibra ted .  A steel  ba r  is m o u n t e d  on the  one 
side of the  wheel  insu la ted  by  means  of plexi-glass  f rom 
the  rest  of the  m i c r o t o m e  and can be hea t ed  by  pass ing an 
electr ic  cu r ren t  t h rough  a wire, coi led a round  its one end. 

This  s teel  ba r  pushes ano the r  s teel  ba r  ca r ry ing  the 
b lock- fas ten ing  sys t em towards  the  knife edge.  Th is  is 
m a d e  possible by  the  second s teel  ba r  pass ing  t h rough  a 
hole  in the  wheel ,  t he  b lock- fas ten ing  sys t em being 
fa s t ened  to  t he  end  p r o t r u d i n g  on the  o the r  side of the 
wheel.  

Prototype of the new microtome for ultrathin sectioning. 
For explanation, see text. 

As c u t t i n g  edge  razor  b lades  are  used, sha rpened  with  
a t e c h n i q u e  descr ibed  in a p rev ious  pape r  1. The  razor 
b lade  is m o u n t e d  in a c u r v e d  pos i t ion  and  an a t t ached  
t r o u g h  s makes  i t  possible to  col lect  t h e  sect ions  on a 
l iquid  surface.  

The  a d v a n c e  m o v e m e n t  of the  b lock  is a l m o s t  l inear 
for a per iod  of more  t h a n  15 min  and  for rou t ine  work  is 
set  a t  an  advance  of  less t h a n  200 A b e t w e e n  each 
cu t t ing .  The  m i c r o t o m e  wheel  makes  60 revolu t ions  a 
minu te ,  t he  a m o u n t  of sect ions ob t a ined  in one period 
thus  be ing  qu i te  suff icient .  

The  hea t ed  s teel  ba r  is cooled to r o o m  t e m p e r a t u r e  in 
4-5  min  by  means  of a fan. 
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